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Dos aparatos tipo De Vilbiss y uno tipo Roomate III
fueron estudiados ininterrumpidamente durante 576
horas, divididas en períodos en los que se situaban 6
diferentes flujos en cada aparato. El consumo eléctrico
era de 1,63 A/h para los de De Vilbiss, siendo 1,30
A/h para el Roomate. El valor medio de las 48 lectu-
ras señaldas por los aparatos era de 1,78 i 0,9 1/min,
siendo los valores medidos por un debímetro Cons-
treñía de 1,95 ± 0,9 1/min y 1,81 ± 0,8 1/min, para
cada uno de los de Vilbiss y de 1,93 ± 0,8 1/min para
el Roomate III. Las concentraciones de oxígeno alcan-
zadas por los aparatos eran superiores al 90 % en los
distintos flujos medidos. La producción de ruidos era
muy similar en los tres aparatos. Ambos modelos son
exactos, precisos y lineales y con ellos se obtienen
aceptables concentraciones de oxígeno.

Esta modalidad de producción de oxígeno tiene ven-
tajas sobre otras formas, a condición de que se asocie
con una esmerada asistencia y control técnico.
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Oxygen concentrators: characteristics
ofuse

Two De Vilbiss type and one Roomate III type me-
chanical devices were assessed continously over 576
hours, divided in several periods during which six dif-
ferent flow rales were tested for every device. Eléctri-
ca! power consumption was 1.63 A/h for De Vilbiss
and 1.30 A/h for Roomate III devices, respectively.
The mean of the 8 valúes recorded by the devices was
1.78 ± 0.9 1/min, while the corresponding valúes mea-
sured by a Constrema flowmeter were 1.95 ± 0.9
1/min and 1.81 ± 0.8 1/min for the two De Vilbiss de-
vices and 1.93 ± 0.8 1/min for the Roomate III de-
vice. Oxygen concentrations reached by the devices
were above 90 % in the severa! flow rates measured.
The intensity of noise was very similar for the three
devices. Both modeis are accurate, precise and linear,
and próvido acceptable oxygen concentrations. This.
form of oxygen delivering offers some advantages over
other forms, provided that a good technical assistance
is ready available.

Introducción
La oxigenoterapia a largo plazo tiene probado

beneficio en el tratamiento de la hipoxia o de sus
consecuencias dentro de la enfermedad pulmonar
crónica obstructiva1'2. Los diferentes métodos de
administración de oxígeno presentan problemas
propios, pero tienen en común su alto coste eco-
nómico3'4. El uso de concentradores de 0^ supone
una alta inversión monetaria inicial, pero con bajo
costo a largo plazo. Se analizan aquí las caracterís-
ticas útiles de dos modelos de estos aparatos: a) el
gasto en corriente eléctrica; b) la exactitud, repro-
ductibilidad y linealidad de los flujos obtenidos, y
c) nivel de ruido registrado.

Material y métodos
Dos concentradores de oxígeno De Vilbiss (modelo 44, n.° de

serie 039 y modelo 4443, n.° de serie 09244) y un concentrador
tipo Roomate III (n.° artículo 404082, n.° serie 8450028) fueron
estudiados, se midió: consumo eléctrico, flujo y concentración de
oxígeno obtenido y niveles de ruido.
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Los tres aparatos funcionaron ininterrumpidamente durante
576 horas, divididas, en seis períodos de 96 horas cada uno. En
cada período se situaba el mando de flujo de cada aparato en las
lecturas 3, 2,5, 2, 1,5 y 0,5 1/min.

El consumo eléctrico se obtenía mediante un comprobador di-
gital eléctrico marca Fluke 8022 B Multimeter.

El flujo producido por los concentradores era medido con un
debímetro Constrema 180219 N 1/h, a una presión atmosférica
alrededor de 770 torr y a 20 °C.

Las medidas de consumo eléctrico y flujo se hacían cada 12
horas y a la misma hora para los tres concentradores.

Las concentraciones de oxígeno se medían con los monitores
de oxígeno: a) Nestolife (Ohio, USA), y b) Fraserharlake
(USA). Estas concentraciones eran leídas cuando los aparatos
marcaban flujos de 0,5, 1, 2, 3, 4, 5 1/min.

Las mediciones de ruidos producidos, se hacían con: a) Sonó-
metro Bruel Kjaer tipo 2203 (Germany). b) Sonómetro 1565-B
Sound Lewel General Radio (USA), tipo 2. Ansí 514.

Las mediciones se hacían en dos ocasiones diferentes para
cada uno de los 6 períodos, colocando los sonómetros pegados a
la carcasa de los aparatos y a una distancia de 2 y 4 metros de
aquélla.

En el caso de los flujos medidos, se consideraban los valores
«patrones» los obtenidos con el debímetro Constrema 180219 N
1/h, transformando sus lecturas en 1/min.

Resultados
El consumo eléctrico para cada uno de los apa-

ratos de De Vilbiss era de 1,68 ± 0,03 amperios/
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TABLA I
Consumo eléctrico X ± 1 SD amperios/hora

Flujo señalado por
el aparato 1/min.

0,5 8 1,72+0,07 1,61 ±0,11 1,31+0,001
1 8 1,63 ± 0,08 1,60 ± 0,10 1,32 ± 0,09
1,5 8 1,68+0,10 1,60 ± 0,09 1,31 ± 0,09
2 8 1,68+0,09 1,59+0,11 1,32 ± 0,08
2,5 8 1,67 ± 0,07 1,52 + 0,13 1,27 ± 0,08
3 8 1,70 ± 0,08 1,57 + 0,10 1,32 ± 0,07

Total 48 1,63 ± 0,03 1,58 + 0,03 1,30 ± 0,02

Número
mediciones

De VILB1SS
N."039

De VILB1SS
N."09244

Roomate III
N."8450028

hora y 1,58 ± 0,03 A/h respectivamente, siendo
para el Roomate III de 1,30 ± 0,02 A/h. Este
consumo no se modificaba obstensiblemente con
los diferentes flujos (tabla I). La media de con-
sumo eléctrico para los de De Vilbiss era de 1,63
A/h.

Los flujos medidos con el debímetro en relación
a los marcados por los concentradores pueden
verse en la tabla II. Los valores medios de los flu-
jos marcados por los concentradores en las 48 lec-

turas hechas eran de 1,78 ± 0,852 1/min, siendo
los valores medios obtenidos por el debímetro
Constrema de: 1,95 ± 0,941 1/min para el de De
Vilbiss n.° 039, 1,81 ± 0,802 1/min para el de
De Vilbiss, n.° 09244, y de 1,93 ± 0,817 1/min
para el Roomate III.

La linealidad de los flujos es observada en las fi-
guras 1, 2 y 3, obteniéndose r = 0,9936 y r =
0,9816 para los dos De Vilbiss y siendo r = 0,9982
para el Roomate III respectivamente.

TABLA II
Flujo medido con debimetro Constrema 1/min (X ± 1 SD)

Flujo señalado por
el aparato 1/min.

0,5 8 0,42 + 0,03 0,57 ± 0,06 0,69 ± 0,04
1 8 1,11 ±0,04 1,01 ±0,05 1,19 ±0,04
1,5 8 1,79 + 0,06 1,68 ± 0,08 1,65 ± 0,02
2 8 2,20 + 0,04 2,14 ± 0,03 2,18 ± 0,03
2,5 8 2,69+0,04 2,29 ± 0,14 2,63 ± 0,07
3 8 3,25 ± 0,14 2,96 ± 0,17 3,07 ± 0,02

, T o t a lc^ 48 1,95 + 0,941 1,81 ± 0,802 1,93 ± 0,817
1, /O ± Ü,OJZ

Número
mediciones

De VILBISS
N."039

De VILBISS
N." 09244

Roomate III
N.° 8450028

Fig, 2. Linealidad del concentrador De Vilbiss (mod. 4443 n." serie
09244).
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Las concentraciones de O; conseguidas para di-
ferentes flujos señalados por los concentradores,
estaban por encima del 90 % como se ve en la ta-
bla III.

El ruido producido por cada concentrador es
mostrado en la tabla IV, obteniéndose unos valo-
res medios, registrados junto a sus carcasas de
61,12 ± 3,42 decibelios (dB) para el de De Vil-
biss 0,39, 65,04 ± 3,24 dB para el De Vilbiss
02944 y de 69,8 ± 5,4 dB para el Roomate III.
Las medidas obtenidas colocando los sonómetros a
2 y 4 metros de distancia de cada aparato fueron
respectivamente de:

53,6 ± 84 dB y 52 ± 4,80 dB de Vilbiss 039.
61,48 ± 3,23 dB y 56,58 ± 3,94 dB de Vilbiss
02944.
60,72 ± 5,9 dB y 60,1 ± 5,8 dB para el Roo-
mate III.

Discusión

En cualquier instrumento interesa conocer el
consumo y la cantidad y calidad de su función. En
el caso de los concentradores de oxígeno es impor-
tante cuantificar su consumo eléctrico, en todos los
grados de su funcionamiento, pues de ello se de-
riva en gran parte el coste económico a largo
plazo.

Las pequeñas oscilaciones registradas en el am-
peraje parecen ser debidas a cambios de la tensión

Fig. 3. Linealidad del concentrador Roomale III (mod. 404082 n." se-
rie 8450028).

en la red general. Aún conociendo las medicacio-
nes de las tarifas eléctricas, se puede calcular un
consumo por aparato y hora que oscila entre las
2,60 y 3,40 pesetas. Esto representa para un pa-
ciente que recibe oxígeno durante 24 horas, que su
cuenta mensual de luz, se incrementaría entre

TABLA III
Concentraciones de O; (%) conseguidas por los concentradores

Flujos
1/min.

„, Nestolife 91 90 90
' Fraser 92 91 90

, Nestolife 97 95 91
1 Fraser 99 97,5 92
, Nestolife 98 96 95
" Fraser 99 99 92
, Nestolife 98 98 94

Fraser 99 99 94
. Nestolife 99 98 97

Fraser 99 99 94
, Nestolife 99 99 98

Fraser 99 99 99

Monitor
usado De VILBISS 039 De VILBISS 09244 Roomate I I I 8450028

TABLA IV
Ruido producido (dB)

Flujos señalados por
el aparato, 1/min.

0,5
1 60,5 64 71,5 52,5 63,5 63 53 58,3 61
1,5 56 60 61 44 55 52 44 50 50
2 62 65,6 71,3 56,5 62,6 62,6 52,5 58,6 61
2,5 65,6 68 75,6 59 62,3 60 57 60 61
3 61,6 67,6 69,6 56 62 66 53,5 56 64,5

Junto a la carcasa

De Vilbiss
039

De Vilbiss
02944

Roomate III
8450028

a 2 m detrás de distancia

De Vilbiss
039

De Vilbiss
02944

Roomate III
8450028

a 4 m de distancia

De Vilbiss
039

De Vilbiss
02944

Roomate 111
8460028
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2.000 y 2.600 pesetas. El tipo Roomate III origi-
naría un gasto mensual de unas 500 pesetas me-
nos, que el tipo De Vilbiss.

Los flujos producidos por ambos modelos son
razonablemente exactos, precisos y lineales. Las
concentraciones obtenidas están dentreó de des-
viaciones admisibles, pero son algo menores en el
modelo Roomate III. Por lo tanto, la fiabilidad de
los flujos de oxígeno producidos por ambas marcas
es bastante similar, dato que concuerda con los ha-
llados en la literatura5. La producción de ruido es
el efecto más desagradable de esta modalidad de
administración de oxígeno. La variación de ruido
producida está dentro de los límites considerados
por la legislación laboral como no nocivos, pero la
sensación de molestia depende mucho de su mo-
notonía y de factores psicológicos.

También aquí las diferencias entre los dos tipos
de concentradores estudiados son despreciables.

Ambos modelos portan señales acústicas ante un
fallo de suministro eléctrico, avisando de la necesi-
dad de otra fuente de administración de oxígeno.
Es digno de destacarse el hecho de que ninguno de
ellos lleve un monitor que detecte caída en la ca-
pacidad de concentrar oxígeno sin que exista dis-
minución de flujos producidos. Esta avería noso-
tros la hemos encontrado y es indeterminable si no
se mide la concentración de oxígeno producido,
con el consiguiente grave riesgo para la vida del
enfermo que en vez de recibir oxígeno en concen-
tración por encima del 90 %, recibe aire, esto es,

concentraciones de oxígeno próximas al 21 %. A
nuestro juicio sería poco gravoso económicamente,
en estos aparatos tan caros la introducción de un
medidor de concentración de oxígeno con sus
señales de alarma en caso de avería6.

Los concentradores son una fuente útil de
oxígeno, a condición de una frecuente y cuidadosa
asistencia técnica.
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