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Hemoptisis como manifestacion de la ectopia R

toracica de calculos biliares
Hemoptysis as a Manifestation of Gallstone Ectopia in the Lungs
Estimado Director:

La ectopia de célculos biliares en la cavidad toracica es una enti-
dad poco frecuente’. Los casos descritos en la literatura no alcanzan
la veintena. Se asocia con antecedentes de manipulacién de la via
biliar, de manera que, tras la salida de calculos a la cavidad peri-
toneal, estos alcanzan el térax a través de puntos de debilidad del
diafragma?. Una vez en el pulmoén, generan una reaccion inflamato-
ria provocando un efecto masa que puede comenzar con hemoptisis
o como un infiltrado neuménico.

Presentamos el caso de una mujer de 73 afios que acudié al servi-
cio de urgencias de nuestro hospital porque mientras comia sufrié
un dudoso atragantamiento seguido de accesos de tos con esputos
hemoptoicos. En sus antecedentes destacaba que habia presen-
tado una colecistitis litidsica complicada 4 meses antes, por lo que
fue intervenida mediante colecistectomia laparoscépica. Durante el
proceso quirdrgico presenté perforaciéon accidental de la vesicula
saliendo contenido litidsico a la cavidad peritoneal. La exploracién
inicial fue normal sin detectarse anomalias en las pruebas ana-
liticas. Se complet6 el estudio con una radiografia de térax (sin
alteraciones) y con una tomografia de térax que revelé ocupacién
de la luz bronquial derecha y la presencia de un cuerpo extrafio
de densidad calcio en el lI6bulo inferior derecho (LID) (fig. 1A).
La paciente fue diagnosticada de hemoptisis en posible relacién
con broncoaspiracién de cuerpo extrafio, por lo que se pauté anti-
bioterapia profilactica y se realiz6 estudio de broncoscopia rigida.
Esta técnica objetivé la presencia de abundantes coagulos y de una
mucosa eritematosa, sin apreciar cuerpo extrafio en la via aérea.
La situacién clinica continu6é marcada por episodios recurrentes de
hemoptisis. Ante esta evolucién, el antecedente de manipulacién
de via biliar, y para alcanzar un diagnéstico de certeza, se opt6
por un abordaje quirdrgico. Se apreciaron adherencias del LID al
diafragma, se procedié a su liberacién y se realiz6 resecciéon ati-
pica del mencionado I6bulo pulmonar, acorde a la localizacién del
cuerpo extrafio que habia mostrado la tomografia computarizada.
Una vez efectuada la reseccién, se examiné macroscépicamente la
pieza (12,5 x 6,5 x 3cm) y se objetivé un calculo biliar (fig. 1B). El
andlisis anatomopatolégico concluyé como neumonia organizada
sobre bronquiectasia postinflamatoria con calculo biliar encla-
vado junto a fibrosis e inflamacién crénica linfohistiocitaria con
reaccién giganto-celular de tipo cuerpo extrafio. El postoperato-
rio transcurrié sin incidencias, fue dada de alta a domicilio y en el

seguimiento posterior los episodios de hemoptisis no volvieron a
repetirse.

La ectopia pulmonar de calculos biliares es infrecuente y esta
relacionada con cirugia hepatobiliar previa. La colecistectomia
laparoscépica es la terapia de eleccién para la colelitiasis sintoma-
tica, presentando ventajas respecto a la cirugia abierta al precisar
una incisién mas pequefia, menor dolor y menor estancia hospitala-
ria. Sin embargo, la perforacién de la vesicula biliar es relativamente
frecuente con una incidencia que oscila entre el 10-32% de los pro-
cedimientos, documentandose en el 2,3% de los mismos la pérdida
de calculos®*. Se ha observado que factores de riesgo como la edad,
el nimero de cdlculos, el tamafio del calculo o la colecistitis aguda
se asocian con la perforacion de vesiculay salida de los cilculos>. Se
recomienda la recuperaciéon cuidadosa de tantas piedras como sea
posible, para evitar la propagacién hacia sitios dificilmente acce-
sibles, y minimizar asi las posibles complicaciones secundarias?.
Estas complicaciones no son frecuentes, de hecho, de una serie
de mas de 1.000 pacientes, los autores encontraron 5 casos con
complicaciones relacionadas con la pérdida de calculos biliares>.
La mayoria de ellas son intraperitoneales, siendo mas raro el des-
arrollo de incidencias toracicas. Se postula que los calculos acceden
hasta el térax a través de debilidades del diafragma, generando
posteriormente un proceso inflamatorio en el tejido pulmonar. Los
defectos congénitos del diafragma o el paso transdiafragmatico des-
pués de una reacciéon inflamatoria representan las posibles vias de
acceso®. El rango de tiempo desde la manipulacién de la via biliar
hasta el diagnéstico oscila de 2 a 60 meses'.

El sintoma mas frecuente es la hemoptisis, y en la mayoria de
los casos descritos la localizacién fue el LID (93,3%; 14 de 15 casos
publicados)'. Esta hemoptisis puede ser aislada, persistente o
incluso presentarse como una hemoptisis masiva’. El empiemay la
colelitoptisis son otras de las posibles manifestaciones clinicas®®.
La actitud terapéutica esta condicionada por la evolucién clinica.
La administraciéon de antibidticos solo estaria indicada en casos
en los que existan signos y sintomas de una infeccién secundaria
a un proceso obstructivo o de otro tipo, y no si el Gnico signo
es una hemoptisis. En 4 de los 15 casos publicados se adoptd
actitud conservadora pautando antibioterapia en 3 de ellos, pero
la resolucién de los sintomas se logré en todos ellos tras la expec-
toracion del calculo por el paciente!. La cirugia se reserva para
los casos de hemoptisis recurrente o persistencia de los sintomas.
La reseccion atipica permite la exéresis del calculo y del tejido
inflamado, mientras que la lobectomia solamente estd indicada
en casos mas complicados. Algunos autores plantean estandarizar
la actitud y el seguimiento de los casos de pérdida de calculos en
los procedimientos de colecistectomia laparoscépica, con el fin de
lograr una deteccién precoz y evitar complicaciones’ %10,

Figura 1. A) Imagen sagital de la tomografia computarizada que muestra cuerpo extrafio con densidad calcio ubicada en el I6bulo inferior derecho. B) Imagen de la reseccion

pulmonar donde se visualiza el clculo biliar (flecha).


https://doi.org/
http://www.archbronconeumol.org
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.arbres.2019.01.008&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
mailto:javier.miguel@salud.madrid.org
https://doi.org/10.1016/j.arbres.2019.02.003
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.arbres.2019.01.008&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
mailto:idelpe@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.arbres.2019.01.005
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.arbres.2019.01.008&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
mailto:luis.carreto@hff.min-saude.pt
https://doi.org/10.1016/j.arbres.2019.01.025
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.arbres.2019.01.008&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0300-2896(19)30086-9/sbref0130
mailto:edmarchiori@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.arbres.2019.01.026
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.arbres.2019.01.008&domain=pdf

Cartas Cientificas / Arch Bronconeumol. 2019;55(9):492-504 499

La correcta anamnesis y la revision de la historia clinica previa
resultan de importancia para orientar la etiologia de la hemoptisis.
La ectopia de calculos biliares es infrecuente, pero se ha de consi-
derar como posible causa en aquellos pacientes con antecedentes
de cirugia biliar que presentan hemoptisis y un infiltrado en LID.
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Secuestro pulmonar intralobar: una causa L)

excepcional de hemoptisis en un paciente
septuagenario

Intralobar Pulmonary Sequestration: An Exceptional Cause
of Hemoptysis in a Septuagenarian Patient

Estimado Director:

Las anomalias del desarrollo del pulmén comprenden un amplio
y heterogéneo espectro de malformaciones como la atresia bron-
quial, el enfisema lobar congénito, el quiste broncogénico, la
malformacién adenomatoidea quistica o el secuestro pulmonar
(SP). La inmensa mayoria de estas anomalias del desarrollo se
diagnostican en la edad pediatrica, especialmente en neonatos
y lactantes, pero una pequefla proporciéon se detectan en etapas
mas tardias, principalmente durante la adolescencia o en adultos
jovenes!. Presentamos un caso de SP detectado incidentalmente en
un paciente de 77 afos.

Se trata de un varén de 77 afios, nunca fumador y sin antece-
dentes de interés, que consulté en nuestro hospital tras presentar
varios episodios autolimitados de hemoptisis de escasa cuantia
acompafiados en ocasiones de febricula. El paciente no presentaba
dolor toracico ni disnea. A pesar de que la radiografia de térax no
mostraba alteraciones radiol6gicas aparentes se administré trata-
miento empirico con antibidticos, logrando una desaparicién de los
sintomas. No obstante, 4 semanas mas tarde el paciente volvié a
presentar un episodio autolimitado de hemoptisis, por lo que se
decidi6 realizar una tomografia computarizada (TC) de térax. La TC
de térax con contraste intravenoso detecté una opacidad seudono-
dular en region paraaértica del 16bulo inferior izquierdo (fig. 1A)
que presentaba, de forma caracteristica, una irrigacién arterial sis-
témica consistente en 2 arterias que se originaban en la aorta
toracica descendente (fig. 1B), y un drenaje venoso a la vena pul-
monar inferior izquierda, emitiéndose el diagnéstico de SP. Dicho
SP se trat6 exitosamente mediante videotoracoscopia biportal, rea-
lizindose una reseccién del mismo tras disecar la rama arterial

procedente de la aorta toracica que vascularizaba el SP (fig. 1C), con
una buena evolucién posterior. El paciente no ha vuelto a presentar
episodios de hemoptisis hasta el momento actual.

El SP es una rara anomalia congénita del tracto respiratorio
inferior consistente en una masa no funcional de tejido pulmonar,
generalmente sin comunicacién con el arbol traqueobronquial, que
recibe su suministro de sangre arterial desde la circulacién sisté-
mica (mas cominmente de la aorta tordcica o abdominal) en lugar
de la circulacién menor!. Se han propuesto varias hipétesis sobre
su etiologia, pero la teoria mas aceptada sugiere que el SP se ori-
gina, durante la embriogénesis, en una yema germinal pulmonar
accesoria2. Su incidencia supone entre el 0,15-6,4% del total de las
anomalias del desarrollo pulmonar. Se han descrito 2 formas de SP:
intralobar (75-93% del total de SP) y extralobar (menos frecuen-
tes). Los SP intralobares carecen de revestimiento pleural propio, se
localizan en el seno de un I6bulo pulmonar (mas frecuentemente en
l6bulos inferiores, particularmente en el lado izquierdo), y suelen
diagnosticarse en la edad pediatrica a raiz de infecciones pulmona-
res recurrentes. Los SP extralobares estan revestidos de su propia
pleura visceral, suelen diagnosticarse con ecografia prenatalmente
o en el primer afio de vida, y a menudo se asocian (hasta en un 50%
de casos) a otras anomalias congénitas (tordcicas y extratoracicas)®.
Aunque la mayoria de los pacientes con SP intralobar se encuentran
asintomaticos, la presentaciéon sintomdtica mas comun después
del periodo neonatal es la infeccién pulmonar. En una revisién
reciente de SP en 72 adultos (16-75 afios) el sintoma de presen-
tacion mas frecuente fue la tos con expectoracion (81,9%), seguidos
porla hemoptisis (29,2%), 1a fiebre (25%) y el dolor toracico (20,8%)*.
Nuestro caso es notorio debido a la edad del paciente (77 afios) y
a su presentacion clinica (episodios autolimitados de hemoptisis).
Debido a la creciente utilizacién de técnicas de imagen (especial-
mente de laTC), cada vez se diagnostican incidentalmente mas ano-
malias del desarrollo pulmonar de forma incidental en pacientes
adultos sometidos a estudios radiol4gicos por diferentes motivos®.

La angio-TC se ha convertido en el método diagnéstico de
elecciéon del SP, permitiendo demostrar no solo la anatomia
vascular de estas anomalias, sino también su relacién con el arbol
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